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T.11.01.01. PRZEBUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO | KABLI ENERGETYCZNYCH nN/SN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg os$wietlenia
oraz kabla zasilajgcego przy ul. Pitsudskiego w Sosnowcu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3.0prawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4.Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.7.Tablica bezpiecznikowa — urzadzenie stuzgce do zasilania obwodow oswietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9.Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy czes$é rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przecina lub
pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.10.Zblizenia - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszania najwyzej

potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi hormami oraz z okresleniami podanymi
w STWIORB D - M - 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace Robat
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.




Zadanie: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w ciagu ul. Malobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda
Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizaciji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu o0s6b trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wsp6lnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogoIne”.

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Projektowej oznacza¢ bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne =z postanowieniami Kontraktu,
wymaganiami i warunkami Specyfikacji Technicznych i poleceniami Inzyniera.

Wszelkie uzyte w Dokumentacji Projektowej nazwy producentéw i typ urzadzeh nalezy rozumie¢ jako
przyktadowe. Dopuszczone jest stosowanie réwnowaznych materiatdw i urzadzen innych producentéw o
parametrach technicznych takich samych badz lepszych po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Inwestora i
wiasciciela przebudowywanych urzgdzeh.

2.2. Kable

Kable nN powinny spetniaé wymagania PN-E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli nN o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV o zytach jak w dokumentacji projektowej w izolacji polwinitowej i powtoce
polietylenowej. Przekr6j zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Nalezy zastosowacé nastepujgcy typ kabla nN dla tomu Trakcja tramwajowa:

1. YAKXS 4x35mm? dla oswietlenia ulicznego,
2. YAKY 630mm? + 2x2,5mm? jako kabel trakcyjny.

Kable SN powinny spetnia¢c wymagania PN-E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli SN o napieciu
znamionowym 20/30 kV. Przekrdj zyt powinien byé dobrany zgodnie z ustaleniami TAURON Dystrybucja
S.A. w zaleznosci od napodkanej infrastruktury podziemnej.
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Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3. Przewody

Nalezy zastosowaé nastepujgce przewody:
1.YDYzo 3x2,5mm?2 (zasilanie oprawy),

2.4. Rury ochronne

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwag
wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.5. Uziomy

Uziemienie nalezy wykonaé¢ z bednarki FeZn 30x4 - potgczenie przebudowywanych stupéw trakcyjno-
oswietleniowych z istn. uziemieniem.

2.6. Ztgcze stupowe
Nalezy zastosowaé oswietleniowe ztgcze stupowe z wktadkg bezp. gG max. 10A.
2.7. Zabezpieczenie rur ochronnych

Do zabezpieczenia rur ochronnych nalezy zastosowaé mase plastyczng na bazie kauczuku silikonowego lub
dtawice uszczelniajgce, zgodnie z standardami danego Inwestora.

2.8. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.
2.9. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,2 mm, gatunku 1, koloru niebieskiego (instalacja oswietlenia) lub
czerownego (kable trakcyjne), odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia i ukladania kabli

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robdét:
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1.zurawia samochodowego,

2.samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
3.zespotu prgdotwoérczego przenosnego 2,5 kVA,
4.zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

5.wibromiotu elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,

6.ciggnika kotowego,

7.lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materiatow

Wykonawca przystepujgcy do robét winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu.

1.samochodu skrzyniowego,
2.przyczepy dtuzycowej,
3.samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
4.samochodu dostawczego,
5.przyczepy do przewozenia kabli.
Na S$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukfadane zgodnie =z warunkami transportu, wydanymi przez wytwérce dla
poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t
Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty i uzgodni go
inwestorem.

Prace ziemne wykonywac recznie przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem, roboty nalezy prowadzic¢
odcinkowo i zgodnie z ustaleniami wtascicielu istniejgcego uzbrojenia.

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy zlecié nadzor wszystkim wiascicielom uzbrojenia
podziemnego na omawianym terenie.

Dokifadng lokalizacje urzadzen podziemnych nalezy ustalic przy pomocy wykopdw kontrolnych
wykonywanych recznie i pod nadzorem uzytkownikow.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywac¢ pod nadzorem uzytkownikéw, stosujgc sie
do ich zalecen odnos$nie zabezpieczen urzadzen.

Montaz opraw oswietleniowych, ztgcz kablowych-stupowych, uziemien oraz kabli powinien by¢ realizowany
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami ochrony przeciwporazeniowej w urzgdzeniach
elektroenergetycznych na napiecie do 1 kV oraz instrukcjg montazu tych urzadzen.
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Prace nalezy skoordynowac z robotami innych branz.

Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng.

5.2. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy poditgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow .
5.3.Ukladanie kabli

Ukfadanie kabli nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z Polskg Normg PN-E-05125 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe” — Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w
przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie¢ mechaniczne ukfadanie kabli przy
uzyciu wciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogow okreslonych w p. 2.5.1-a i b
normy PN-E-05125.

Temperatura graniczna przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powtoce z
tworzyw sztucznych. Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a Srednica
zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu
innych kabli lub przewodow kable uktadac¢ w takich odlegto$ciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy
zaktoceniach nie wywotywaty w sagsiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np.
indukowania pradéw.

Kable w ziemi nalezy ukfada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach kable
nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. UtoZzone kable nalezy zasypac¢ warstwg
piasku, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg 15 cm rodzimego gruntu, folig kablowg niebieskg oraz
pozostatg resztg ziemi rodzime;j.

Glebokosc¢ utozenia kabli nN mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni kabla powinna wynosi¢,
co najmniej 70 cm (kable energetyczne nN), 80 cm (kable trakcyjne, energetyczne SN) lub 50 cm (kable
oswietleniowe). Nnajmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng powierzchnig gtowki szyny a gorng czescig
ostony kabla nie powinna by¢ mniejsza niz 160cm.

W wykopach kable powinny by¢ ukfadane linia falistg z zapasem wynoszgcym 1-3% dlugosci wykopu
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy wprowadzeniach kabli do przepustow kablowych, wprowadzeniach na stupy linii nalezy pozostawi¢
zapasy o wielkosci okreslonej norma.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od powierzchni
terenu powinna wynosic, co najmniej: 50cm — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70cm — przy
uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 120cm — przy ukfadaniu kabli w czesciach drog i
ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu linii kablowych nalezy wykonaé pomiary i préby
okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-E-05125.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania)

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:
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a) symbol i numer ewidencyjny linii

b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
c) znak uzytkownika kabla

d) rok utozenia kabla

Kable uktadane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktéw terenu powinny byé
oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu. Miejsca utozenia muf kablowych
powinny by¢ oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu.

5.4. Montaz rur ochronnych

Odcinki przepustéw kablowych pod drogg i torowiskiem projektowang nalezy wykona¢ metodg prewiertu
sterowanego, Catos$¢ prac nalezy prowadzi¢ w skoordynowaniu z robotami drogowymi.

Glebokos¢ utozenia przepustow kablowych powinna byé taka, aby odlegtos¢ mierzona od dna rowu
odwadniajgcego do goérnej powierzchni przepustu wynosita, co najmniej 0,5 m (dla kabli oswietlenia
ulicznego) i 0,7 (dla kabli trakcyjnych) natomiast odlegto$¢ mierzona od powierzchni drogi do gornej
powierzchni przepustu powinna wynosi¢ min. 1,2 m.

Dtugos¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odlegtosé pozioma mierzona od konca przepustu do
krawedzi rowu odwadniajgcego wynosita, co najmniej 0,5 m, a w przypadku braku rowu odwadniajgcego 0,5
m mierzona od konca przepustu do krawedzi jezdni.

Konce rur w ziemi zabezpieczy¢ dlawicami czopowymi lub masg plastyczng na bazie kauczuku.
5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przeciwporazeniowej projektuje sie uziemienie kazdego stupa za
pomocg bednarki ocynkowanej typu FeZn 30x4 - bednarke potgczy¢ z istn. uziemieniem metodag spawania.

5.6. Wykonanie zasypki

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co hajmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnag,
co najmniej 0,97.

Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1s=1,00, natomiast w gornej
warstwie do 20 cm od niwelety rob6t ziemnych 1s=1,03 wg BN-77/8931-12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzié¢, czy materiaty, ktére bedg uzyte do budowy linii posiadaja
zaswiadczenia 0 jakosci lub Deklaracje Zgodnosci. Po skompletowaniu materiatéw przy stanowiskach
wbudowania nalezy wzrokowo ocenic ich stan w zakresie:

6. prostoliniowosci stupow,

1.spekania betonu

1.stan izolacji kabla,

2.zgodnosci rodzaju materiatéw z Dokumentacjg Projektowa.
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6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
3.gtebokosci zakopania kabla,
1.grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
2.odlegtoéci folii ochronnej od kabla,
3.rezystancji izolaciji i ciggto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji i ciggtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu kompletnego punktu oswietleniowego z wszystkimi

robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu punktu o$wietleniowego na stupach trakcyjnych z
wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) utozenia kabla w rurze ochronnej na cafej dlugosci z wszystkimi
robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) utozenia bednarki ocynkowanej z wszystkimi robotami towarzyszgcymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu uziomu pogrgzanego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu mufy kablowej 2z wszystkimi robotami towarzyszgcymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) montazu rury ochronnej z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) demontazu kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) demontazu kompletnego punktu oswietleniowego z wszystkimi
robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) demontazu oprawy i wysiegnika z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) demontazu oprawy i wysiegnika z stupa sieci trakcyjnej z
wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
4.utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
5.utozenie oston rurowych,
6.wykonanie uzioméw,
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
7.aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa,
8.geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
9.protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,
10. protokoty z dokonanych pomiardéw uziemienia,

11. protokét odbioru robat.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z

Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzuje sie do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06250:1985 Beton zwykty

2. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

4, PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji

wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogéine.
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»Przebudowa infrastruktury tramwajowej w ciagu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda
Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

PN-B-19701:1997
ocena zgodnosci.

PN-B-23010:1985
PN-B-32250:1988
PN-C-89205:1980
PN-E-05003-01

PN-E-05009-54

Cement — Cement powszechnego uzytku — Skilad, wymagania i

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

Uziemienia elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-E-05100-1:1998

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-E-05125:1976
budowa.

PN-E-06305

PN-EN 60598-2-3:2002

uliczne.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Oprawy oswietleniowe-wymagania ogdllne szczegotowe drogowe i

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-M-34501:1991

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z

przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-B-06281:1973
wytrzymatosciowych.

PN-S-02205:1998
BN-80/6112-28

BN-78/6114-32

szybkoschnacy, czarny.

BN-68/6353-03
winylu suspensyjnego..

BN-77/8931-12

N SEP-E-001:2006
przeciwporazeniowa

N SEP-E-003:2006
budowa.Linie pradu

przemiennego z

Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kit miniowy

Lakier  asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej,

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne. Projektowanie i
przewodami petnoizolowanymi oraz z

przewodaminiepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004:2009
budowa.

PN-EN 13201

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

Oswietlenie drdg.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

10

10.

11.

PN-EN 13201-1:2007 Oswietlenie drég. Wybdr klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég. Wymagania oswietleniowe.

PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég. Obliczenia parametrow oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég. Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.

PN EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1:0ddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania
og6lne. Oddziatywania wiatru

PN EN 60598-1:2007/A1:2007 Oprawy os$wietleniowe. Cze$¢ 1; Wymagania ogoéine i badania.

.2. Inne dokumenty

. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych irozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn.
10.04.1972r.

. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — Czes$¢ V Instalacje

elektryczne, 1973r.

. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z
dn.26.11.1990r.

. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw

technicznych jakimpowinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

. Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 1-4 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Zatgcznik do nr-u
220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

. Rozporzadzenie ministra Przemystu z dnia 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81 poz. 473 z 1990 r.).

. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) z pozniejszymi
zmianami.
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T.12.01.01. PRZEBUDOWA TRAKCJI TRAMWAJOWEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegoétowe, dotyczace wykonania i
odbioru sieci trakcyjne;j.

1.2 Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznej D - M - 00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

1.3 Zakres opracowania

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét przy budowie sieci trakcyjnej
tramwajowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z ustaleniami D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogélne" oraz
PN-K-92002:1997 ,Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Przepisy Budowy", BN-6 ,Nomenklatura i
mianownictwo elementéw sieci trakcyjnej tramwajowej i trolejbusowej".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw i ich pozyskiwania i sktadowania podano w D - M - 00.00.00
~“Wymagania ogélne".

2.2Stupy i fundamenty

Konstrukcje wsporcze zaprojektowano jako stupy rurowe stalowe trakcyjne (ST) oraz trakcyjno-
oswietleniowe (STO) o wysokosci stupa nad fundamentem 7,0, 8,0m, 9,0m i 10,0m oraz sile: 15kN, 20kN,
25kN przytozonej na wys. 7,0m nad fundamentem, stupy okragte w podstawie, osadzone w fundamencie.

Stupy winny by¢ ocynkowane, pokryte farbg podktadowg i nawierzchniowg (ustalong z Inwestorem). Stupy
trakcyjne do wysokosci 3,0m nalezy zabezpieczy¢ powtokg antyplakatowg w technologii HLG lub
réwnowazng. Podstawe stupa nalezy zabezpieczy¢ cokotem betonowym pokrytym farbg asfaltows.

Stupy nalezy posadowi¢ we wczesniej przygotowanych fundamentach betonowych typu palowego
(fundamenty zbrojone) o srednicy zewnetrznej fundamentu ok ®0,9m, dedykowane odpowiednio:

o dla stupa 15kN - fundament o gtebokosci fundamentu 3,7m,

e dla stupa 20kN - fundament o gtebokosci fundamentu 4,0m,

e dla stupa 25kN - fundament o gtebokosci fundamentu 4,5m.
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Fundamenty pod stupy nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta dla zastosowanego stupa - nalezy
zwréci¢é uwage na wykonanie przepustow przez fundament dla wprowadzenia kabli o$wietleniowych do
stupow trakcyjno-oswietleniowych.

2.3. Osprzet trakcyjny

Zaprojektowano konstrukcje nosne jako zawieszenia poprzeczne wykonane jako:

e przewieszki z linki stalowej nierdzewnej 35mm?,
e wysiegniki trakcyjne z tyczek szkfolaminatowych ®55 mm,
mocowane do stupéw odpowiednio za pomocg uchwytéw przegubowych przytwierdzonych tasmg stalowg i

klamerkami, ttumikéw drgan oraz napreznikéw krytych nierdzewnych.

Osprzet sieci trakcyjnej nalezy stosowac z atestem o napieciu znamionowym min. 1kV, dopuszczony do
eksploatacji przez Tramwaje Slgskie S.A. - osprzet sieci trakcyjnej musi byé oznakowany min. nr
katalogowym zastosowanego producenta.

Izolacja miedzy przewodami jezdnymi a czesciami uszynionymi powinna by¢ podwdjna (dwustopniowa).
2.4. Przew6d jezdny DjpS-100
Zaprojektowano przewod jezdny miedziany o przekroju 100 mm?2 typu DjpS-100.

Nalezy zastosowaé przewdd jezdny DjpS-100, ktéry charakteryzuje sie podwyzszong temperaturg
rekrystalizacji, wysokg odpornoscig na kompleksowe efekty petzania, relaksacji i $cieralnosci, co ma istotny
wplyw na zwiekszenie zywotnosci (co najmniej 2-krotnie), dajac petng gwarancje niezawodnosci
eksploatacyjne;j.

2.5 Lina nosna L95

Zaprojektowano line nosng miedziang nieizolowang L95. Witasciwosci elektryczne i mechaniczne dla lin
nosnych powinny byé zgodne z normg PN-E-90081.

2.6 Kable
Kable oraz przewody zasilajgce powinny by¢é wykonane wg norm:

e Przewody elektroenergetyczne w izolacji i ostonie polwinitowej na napiecie 750V wg PN-87/E-
90054,
e Przewody elektroenergetyczne w izolacji i ostonie polwinitowej wg ZN-93/MP-13-K31 78,
e Kable elektroenergetyczne w izolacji i ostonie polwinitowej na napiecie 0,6/1 kV wg PN-93/E-
90400 i 90401.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw i ich pozyskiwania i sktadowania podano w D - M - 00.00.00

~“Wymagania ogélne".

3. MATERIALY

Materiaty takie jak: stupy, kable, rury, linka nierdzewna, tyczki szktolaminatowe, piasek, mogg by¢
przechowywane na wolnym powietrzu na ogrodzonym terenie. Pozostate materiaty takie jak osprzet
trakcyjny nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu.

4. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
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Sprzet stosowany do wykonania przebudowy sieci trakcyjnej to m.in.:

samochdéd skrzyniowy,

samochéd skrzyniowy z hydraulicznym zurawikiem,
samochod samowytadowczy,

samochdd wiezowy z platforma.

ciggnik kotowy z przyczepa,

koparka,

dzwig.

5. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

5.1. Transport bebnéw z kablami

Zaleca sie przewozenie bebndéw na specjalnej przyczepie do rozciggania kabli. Dopuszcza sie przewozenie
bebnéw na samochodach skrzyniowych. Bebny przewozone samochodami skrzyniowymi muszg byc¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu, aby nie mogty sie przetacza¢ w trakcie transportu. Umieszczanie
i zdejmowanie bebnow z kablami nalezy wykonywac przy pomocy dzwigu.

5.2 Transport konstrukcji wsporczych i osprzetu

Materiaty te mogg byé przewozone dowolnymi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami transportu. Aparaty
i urzadzenia elektryczne winny by¢ przewozone w opakowaniach fabrycznych i zabezpieczone przed
dziataniem warunkéw atmosferycznych powodujgcych ich uszkodzenie lub pogorszenie parametréw
technicznych.

W czasie transportu i magazynowania nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci
urzadzen elektrycznych zastrzezonych przez producenta.

6. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Elementy z rozbiérki sieci tj. stupy trakcyjne, osprzet trakcyjny, przewdd jezdny i line nosng nalezy wywiez¢
do punktu ztomu.

6.1 Roboty przygotowawcze

Roboty elektroenergetyczne zwigzane z przebudowg sieci trakcyjnej winny byé poprzedzone wytyczeniem w
terenie lokalizacji stupéw trakcyjnych, nalezy pamieta¢ o zachowaniu skrajni budowli.

Fundament palowy

Przed wykonaniem fundamentéw pod stupy trakcyjne w strefie zblizen do infrastruktury podziemnej nalezy
dokonac przekopow kontrolnych na gtebokosci 1,5 m w rejonie miejsca wiercenia.

Wszystkie prace fundamentowe wykonaé pod nadzorem uprawnionego geologa.

W realizacji nalezy zachowaé normy:
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¢ PN-EN 1536 — Wykonawstwo specjalistyczne robot geotechnicznych — pale wiercone.
e PN-EN 966/1999 — Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa.
Wskazoéwki technologiczne wykonania fundamentu:

o fundament wykonac¢ wiertnicg - Swidrem o szerokosci danego fundamentu,

e otwor zabezpieczyé deskowaniem przed osuwaniem sie gruntu rodzimego,

e wilozy¢é do wywierconego otworu fundamentu zbrojenie zgodne z zabudowywanym stupem,
wykonaé przepusty rurowe dla wprowadzenia kabli oswietleniowych,

zbrojenie zala¢ betonem zageszczajgc je wibratorem do betonu do poziomu osadzenia stupa,
wiozy¢ prefabrykat stalowy formujacy na otwér na stup,

wykonac¢ dolewke betonu do wraz z jego zageszczeniem,

po zwigzaniu betonu wyciggnac¢ prefabrykat formujgcy na otwoér na stup.

Stupy
Przy montazu stupdéw trakcyjno-os$wietleniowych nalezy przestrzegac¢ nizej podanych zasad:

e stupy trakcyjne posadowione po stronie zewnetrznej sieci tramwajowej i obcigzone jednostronnie
zawieszeniem poprzecznym lub wysiegnikiem winny posiada¢ odchylenie osi stupa od pionu
0,5% - 1,5% wysokosci stupa w kierunku przeciwnym do dziatania sity wypadkowej naciggu,

e slupy posadowione w miedzytorzu na tuku i obcigzone z obu stron wysiegnikiem winny posiada¢
odchylenie 5 cm w kierunku na zewnatrz tuku (liczone od wierzchotka stupa),

o stupy kotwowe powinny posiada¢ dodatkowe odchylenie osi stupa w kierunku przeciwnym do
dziatania sity kotwienia przewodu o 3cm liczone przy wierzchotku stupa.

Zawieszenia poprzeczne

Zawieszenia poprzeczne konstrukcji nosnej nalezy prowadzi¢ na odcinkach prostych prostopadte do
przewodu jezdnego - dopuszcza sie odchylenie nie wieksze niz 20°. Na tukach i rozjazdach liny konstrukgc;ji
nosnej prowadzi¢ wzdiuz promieni tukéw z odchyleniem nie wiekszym niz 12°. Zalecane pochytosci lin
poprzecznych konstrukcji nosne;j:

e na odcinkach prostych od 1:8 do 1:5,
¢ natukach od strony wewnetrznej od 1:15 do 1:30.
Nalezy stosowac rozwigzania techniczne przedstawione na rysunkach projektu wykonawczego.

Sie¢ trakcyjna

Wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego w punktach jego mocowania powinna wynosi¢ 5,5m - dopuszcza
sie odchytki wysokosci wynoszgce +0,10m i —0,25m. Dopuszczalny zwis przewodu jezdnego nie powinien
przekroczy¢ 0,25m. Odsuw normalny sieci jezdnej nalezy przyjmowac na prostej wartos¢ +0,30m zas$ na
tukach +0,35m. Izolacja miedzy przewodami jezdnymi a cze$ciami uziemionymi/uszynionymi powinna by¢
podwdjna (dwustopniowa) przy zastosowaniu odpowiednio izolatoréw, ramion odciggowych izolowanych,
ttumikéw drgan o napieciu znamionowym min. 1kV.

Podwieszenie przewodu jezdnego DjpS-100 do liny nosnej L95 nalezy wykonaé za pomocg wieszakow
pionowych podwojnych (wykonanie A) z gietkiej linki miedzianej L10mm?2 w odstepach ok 4,0m.

Potgczenia wyrbwnawcze gornej sieci trakcyjnej nalezy wykonac z liny L95:

e poflgczenia sieciowe przewodu jezdnego DjpS-100 z ling nosng L95 (DjpS-100 - L95),
e pofgczenia miedzysieciowe przewodu jezdnego DjpS-100 z ling nosng L95 sgsiednich torowisk
(DjpS-100 - L95 - L95 - DjpS-100),
naprzemiennie w odstepach max. co 100m.
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Montaz urzadzen specjalnych

Urzadzenia specjalne trakcji tramwajowej takie jak roztgczniki, odgromniki, skrzynki sterowania, sygnalizacji,
ogrzewania, itp., mogg by¢ instalowane na stupach trakcyjno-o$wietleniowych jezeli:

e urzagdzenie ma podwojng izolacje w stosunku do stupa,
e stup nie bedzie wykorzystywany jako przewdd uszyniajgcy,
e urzadzenia bedg uszynione przewodem izolowanym od stupa.
Przewody uszyniajgce urzgdzenia specjalne tj. linki LgY 70mm?2 o pradzie znamionowym min. 1,5kV nalezy

potgczyé z tokiem szyny za pomoca fagcznika szynowego.

7. ZAKRES KONTROLI
Urzadzenia elektryczne oraz kable

Urzadzenia elekiryczne oraz kable powinny posiada¢ atest fabryczny, wydany przez producenta lub
Swiadectwo jakosci. Przed wbudowaniem materiatow i urzgdzen, Inspektor Nadzoru, po dokonaniu ogledzin,
wpisem do dziennika budowy wyraza zgode na ich zabudowanie.

Kontrola i badania w trakcie robot

Pomiary geodezyjne powykonawcze - przed zasypaniem.
Badania i pomiary pomontazowe

Podczas badan i pomiaréw nalezy:

e sprawdzi¢ i pomierzy¢ ciggtos¢ zyt roboczych kabli, zgodnos¢ faz i prawidtowos$¢ wykonania ochrony
przeciwporazeniowej,

pomierzy¢ rezystancje izolacji kabli,

zbadac¢ stan urzadzen, prawidtowo$¢ zamocowania, prawidtowo$¢ potgczen urzadzen,

dokona¢ pomiaru wysokosci zawieszenia sieci trakcyjnej,

dokonac¢ pomiaru odsuwu przewodu jezdnego,

dokona¢ pomiaru rezystancji sieci trakcyjnej.

8. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogoine".
Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru robdt jest np.1kpl i uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzone wg ponizszych
jednostek:

dla kabli i przewoddw - 1m lub 1km,

dla robot ziemnych - 1m3 lub 1m?,

dla stupow trakcyjnych - 1 szt.

dla pozostatych elementéw - 1szt. lub 1kpl.

Obmiar rob6t

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego stanu zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe (nieprzewidziane),
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ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomiedzy Wykonawcg a Inspektorem
Nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogoine".

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

e PN-K-92001 'Komunikacja miejska — Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowej i trolejbusowej —
Wymagania i badania'.
PN-K-92002 'Komunikacja miejska — Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa — Wymagania'.
PN-K-92008 'Komunikacja miejska — Skrajnia kinematyczna wagonow tramwajowych'.
PN-K-92009 'Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania'.
PN-K-92011 "Torowiska tramwajowe — Wymagania i badania'.
PN-K-92020 'Elementy sieci tramwajowej i trolejpbusowej — Terminologia'.
PN-EN 50122-1 'Zastosowanie kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 1: Srodki ochrony
dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien'.
e PN-EN 50122-2 'Zastosowanie kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 1: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem pradéw btgdzgcych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego'.
e PN-83/E-05125 'Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe'.
10.2 Inne dokumenty

e Instrukcja badan odbiorczych urzgdzen elektrycznych.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06/02/2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Komunalnej z dn. 09/08/1967 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w komunalnych przedsigbiorstwach komunikacyjnych.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12/03/2002 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
w komunikacji miejskie;j.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17/09/1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych.
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